70 Anos de
Evolucion Artificial

La historia de la Inteligencia Artificial no es una linea
recta. Es una serie de nl:as estratégicas, fracasos * APRENDIZAJE
conceptuales y aceleraciones tecnologicas que nos trajeron i

desde las reglas rigidas hasta los agentes autonomos.
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Ola 5: Actuar

Ola 4: Generar

Ola 3: Aprender

Ola 2: Programar

Ola 1: Imitar .

: Ola 5: Actuar
Ola 1: Imitar Ola 2: Programar Ola 3: Aprender Ola 4: Generar Presente. Agentes y
1950s. El Test de Turi 1960s-70s. La IA 1980s-90s. Machine 2[)12-_2{]23. Deep MCPS. Ejecucion
la anfbiciﬁj Sde ;mﬁ:;g]; Simbfﬂi{*; y el intento de Learning y Redes Learning, Transfurme*rs y auténoma en el mundo
mente humana. codificar la inteligencia Neuronales. Aprender de la creacion de contenido real.
mediante reglas. ejemplos. original.

&1 NotebookLM



La Busqueda de la Imitacion Perfecta

El Dilema de Turing

En 1950, Alan Turing cambi6
el debate filosofico por una
prueba empirica: si un
humano no puede distinguir
si interactiia con una
maquina, la maquina es
considerada "inteligente". El
enfoque inicial fue la
apariencia de inteligencia,
no el mecanismo interno.

El Nacimiento - 1956

En el taller de Dartmouth, el
campo nace formalmente
con una premisa

sumamente ambiciosa: la
creencia de que cada aspecto
del aprendizaje humano
podria describirse con tal
precision que una maquina
podria simularlo.
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Codificando la Inteligencia: La Era Simbdlica

La respuesta inicial a la promesa de Dartmouth fue la 'TA Simbélica'. La estrategia: si el razonamiento
humano se basa en la logica deductiva ("no debo tocar el fuego porque me quemo"), podemos escribir ese

conocimiento explicitamente en un programa.

ELIZA (1966) Sistemas Expertos (70s) Prolog (1973)

El primer “chatbot”. Simulaba Programas como Dendral (quimica) Lenguaje de programacion basado
empatia detectando palabras clave, y MYCIN (medicina, 500+ reglas en describir hechos para que el
sin comprender el lenguaje. clinicas). sistema deduzca conclusiones.
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El Colapso de las Reglas y el “Invierno de la IA"
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El Diagnostico

La IA Simbolica fracaso al enfrentar el
mundo real. Cada nuevo caso requeria una
excepcion, y cada excepcion era una
nueva regla. Los sistemas se volvieron
inmanejables e inactualizables.
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La Consecuencia

El Informe Lighthill (1973) expuso esta
falta de escalabilidad, congelando la

financiacién en lo que se conocio como el

"Invierno de la [A".
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El Cambio de Paradigma: Aprender en lugar de Programar

En lugar de escribir reglas a mano, ;qué pasaria si mostramos ejemplos y dejamos que la maquina encuentre el patrdn matematico?

El Pasado (Simbdlico)

Humano escribe
Reglas

Maquina procesa

Datos

Resultado
Final

Machine Learning

Humano entrega
Datos + Resultados
correctos

e e e, RedNeuronal
S

descubre el Patron

Las Reglas

Backpropagation (1986)

Rumelhart y Hinton demuestran que una red neuronal puede ajustar
sus propios pesos matematicos aprendiendo de sus errores.

Deep Blue (1997)

Su victoria demostro que el poder de computo finalmente estaba
escalando para resolver problemas de enorme complejidad.
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La Aceleracion Fisica: CPU vs. GPU

La CPU (Procesador Central)

Analogia: Un pequefio equipo de trabajadores brillantes.

Funcion: Resuelve tareas altamente complejas y
secuenciales, paso a paso.

La GPU (Unidad de Procesamiento Grafico)
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Analogia: Un ejército de miles de trabajadores junior.

Funcion: Realiza operaciones matematicas simples, pero
idénticas y en paralelo al mismo tiempo.

El Punto de Inflexion: Entrenar redes neuronales requiere millones de multiplicaciones simultaneas. Cuando la industria
adapto las GPUs (disefadas para videojuegos) al Machine Learning, el progreso de décadas se condenso en meses.
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El Motor de Combustion del Deep Learning

La era moderna no comenzo por un solo descubrimiento aislado. Exploto cuando el combustible, la camara de ignicion
y la mecanica finalmente se alinearon y multiplicaron entre si.

Datos Masivos
(Combustible)

La explosion de internet

Algoritmos
(Mecanica)
Evolucion hacia redes

entrego el volumen neuronales profundas y
necesario de ejemplos aprendizaje por refuerzo
no estructurados para (AlphaGo, 2016).

entrenar.

paralelo masivo a una escala sin
precedentes (AlexNet, 2012).
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El Cuello de Botella del Lenguaje y el 'Transformer’

RN

El banco.

esta junto al rio.

El Problema Historico

El lenguaje depende absolutamente del contexto. Los
enfoques antiguos leian el texto palabra por palabra en
secuencia lineal, perdiendo el significado global al procesar
documentos largos.

La Solucion: Self-Attention (2017)

El paper ‘Attention is all you need’ introdujo la arquitectura
Transformer. Permite que cada palabra evalue
matematicamente su relacion con todas las demas palabras
simultaneamente. ‘Banco’ se interpreta como orilla porque
el sistema presta atencion prioritaria a ‘rio’.

A1 NotebookLM



BERT

(Entender el Contexto) %

Vector de Andlisis:

Bidireccional (analiza simultaneamente
hacia atras y hacia adelante).

Objetivo Principal:

Clasificar, extraer datos y analizar
contexto profundo en textos
existentes.

Casos de Uso:

Dietectar correo no deseado, clasificar
historiales médicos.

El Resultado:

Un analista excepcional, pero no
disenado primariamente para generar
contenido original continuo.

GPT

(Generar Contenido)

Vector de Analisis:

Predictivo (mira estadisticamente
hacia adelante).

Objetivo Principal:

Predecir la siguiente palabra de una
secuencia con extrema precision
estadistica.

El Efecto Secundario:

Para predecir palabras correctamente a
escala masiva, el modelo se vio obligado
a “"aprender” gramatica, logica y
conocimiento del mundo.

El Resultado:

Modelos (como ChatGPT) que
democratizaron la IA mediante una

generacion fluida y conversacional.
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Modelos Fundacionales y la Convergencia Multimodal

Pasamos de modelos altamente especializados a Modelos Fundacionales: sistemas monoliticos
pre-entrenados con billones de parametros mediante infraestructuras computacionales colosales.

| Imagen I Pixeles

Cédigo Estructural Ondas Sonoras I

La Destruccion de la Barrera del Texto

La multimodalidad demostré que el aprendizaje profundo de secuencias (Transformers) no se
limitaba a las palabras. Al unificar la arquitectura, estos modelos hoy ingieren y generan pixeles,
audio y l6gica matematica con la misma fluidez con la que procesan el lenguaje.
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La Ola Final: De Chatbots a Agentes
Agentes AUténomos El Chatbot (Pasado Reciente)

Generacion
de Texto

Prompt del

Usuario Qutput Pasivo

La era actual abandona la respuesta pasiva.
Un agente no es un generador de texto; es un
W Moo R il i e
autonomamente las herramientas para
resolverlo.

El Agente Autonomo (El Presente)

Objetivo Central
(ej. "Crea una

app web")
Evaluaciony i T Razonamiento
Autocorreccion 2 Logico
Ejecucionen || Planificacion
Entorno Real | |- de Pasos

Seleccion de
Herramientas
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El Adaptador Universal: Model Context
Protocol (MCP)

Un agente que razona es inutil si esta aislado. Desarrollado en 2024, MCP funciona como el "USB-

C' de la Inteligencia Artificial: un estandar abierto que permite a los agentes conectarse de forma
segura a datos del mundo real, eliminando integraciones a medida.

El Caos de Integracion El Estandar MCP




El Circulo se Cierra

Empezamos hace 70 afios queriendo que la maquina actuara como nosotros. Al carecer de
tecnologia, nos sumergimos durante décadas en estadistica profunda en laboratorios. Hoy, la
tecnologia finalmente ha emergido a la superficie para ejecutar trabajo autonomo en nuestro entorno.
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Ambicién: Actuar Humano £, y Resurgimiento. Con la era de
(Test de Turing). Limitado a s, £ los Agentes y MCPs, la |IA
la filosofia por falta de g5y, i resurge a la superficie,
capacidad técnica. Y £ equipada por fin para Actuar
R s en el Mundo Real de manera
autonoma.

1970s - 1990s

Inmersion Profunda. Refugio en laboratorios cerrados para
estudiar matematicas abstractas, reglas rigidas y estadistica

(Redes Neuronales). & NotebookLM



Anatomia de la Evolucion Artificial

Ola l Objetivo .*sil Método Principal .*El Hito Clave .‘g; Requisito de Hardware

A 1: Imitar Simular inteligencia | Filosofia / Teoria Test de Turing (1950) | Computacion Teorica
2: Programar || Logica infalible Reglas (IA Simbolica) [ ELIZA / Prolog CPUs tempranas
3: Aprender § Reconocer patrones § Machine Learning Backpropagation Escalamiento de CPU
4: Generar Crear contenido .?f ; éhﬁf}ﬁﬁg / AlexNet / ChatGPT Paralelismo (GPUs)

1| 5: Actuar Autonomia Agentes + MCP GPT-40 / Gemini Infraestructura Colosal
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El préximo salto ya no es técnico, es
delegativo: ;Que nivel de control humano
mantendremos en la era de los agentes?




