a del LLM Base

Mas All

Construyendo S

ticos:

en

iIstemas de |A Ag

El Manual para Arquitectos
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El Limite del Modelo Aislado

Conocimiento
Desactualizado

Fechas de corte estaticas. El
modelo desconoce
tendencias recientes o
vocabulario actual.

Alucinaciones y Falta
de Fuentes

Incapacidad de citar
documentos reales. Riesgo
critico en sectores legales o
meédicos.

VVentana de
Contexto Limitada

Imposibilidad de procesar
archivos masivos. Amnesia
en textos largos.

Comportamiento
Dificil de Controlar

Inconsistencia en tono y
formato. Riesgo de
respuestas toxicas o
Indeseadas.

Un modelo fundacional es un motor potente, pero sin un chasis, no es un vehiculo funcional.
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El Espectro de Optimizacion

Nivel 4: Sistemas Multi-Agente
Orquestacién paralela de especialistas.

Nivel 3: Flujos Ageénticos
Uso de herramientas, APls y memoria.

[ T I

Nivel 2: RAG

Conexidn a bases de datos y
conocimiento externo.

Nivel 1: Prompt Engineering
Guia estructural y de formato.

Fine-Tuning (Ajuste Fino)
A Modificacion de pesos internos.

Usar con extrema precaucion.
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Dinamica Humano-lA: ;Centauro o Cyborg?

El Centauro El Cyborg

Estrategia: Dividir y delegar. Estrategia: Iteracion continua.

Tareas masivas enviadas de una sola vez al modelo (ej. Interaccion rapida, correcciones en tiempo real y
Crea esta presentacion completa). Util, pero propenso a entrelazamiento de habilidades. (El enfoque recomendado
errores en los limites de capacidad. para tareas complejas dentro de la frontera de la |A).
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Prompt Engineering: La Primera Capa de Control

Zero-Shot Genérico Plantilla Optimizada / Few-Shot

Actla como un experto en energias
renovables. ..

Resume este documento.

...presentando ante responsables
de politicas.

Extrae exactamente 5 vinetas...

Baja predictibilidad.
Sin contexto ni formato. Usa estos metadatos del usuario:
[Idioma: Espanol]

Takeaway: La precision de la salida es directamente proporcional a la estructura de la entrada.




Tecnicas Avanzadas: Pensamiento y Encadenamiento

Chain of Thought (CoT)

Fuerza la exposicion de la logica interna.
[[Piensa paso a paso]} '

Chaining (Encadenamiento)

Prompt 2: Crear
Esquema
(basado en Nodo 1)

Prompt 3: Redactar
Email final

Prompt 1: Extraer
Problemas

Output:
Esquema

El encadenamiento aisla errores. Facilita la depuracion.

Permite evaluar cada paso logico por separado.




La Trampa del Ajuste Fino (Fine-Tuning)

Estrategia Costo/Tiempo Obzﬁzg‘az:r?cia |ldeales Para...
Ingenieria de Prompts Bajo Bajo Flexibilidad general e iteracion rapida
RAG Medio Bajo Bases de conocimiento extensas y factuales
Dominios hiper-especificos o formatos
Fine-Tuning Alto Altisimo estrictos (ej. cédi?:gp;rl;}pietaria, lenguaje

A\ Anécdota: El Caso del Bot de Slack

Un intento de afinar un modelo con historiales de chat
corporativos resultod en un bot que imitaba los retrasos
humanos (Lo harée mafana) en lugar de ejecutar la tarea,
demostrando el grave riesgo de sobreajuste conductual.
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RAG: Conectando el Conocimiento Externo

1. Archivos 2. Embeddings 3. Vector DB 4. Recuperacion 5. Prompt Aumentado

(Lls.ear query B F User prempt |
— = #_____
/],_ - T ————
— - LT =
I 3 \]'
: ol o
E L,

r 5. Prompt Aumentado h( 6. Respuesta

|

Prompt Aumentado ] 00
User prompt o Lerem iosum deder sit amet, consectatur
: adiplscing elit, sed de shusmod tempear
'q'— Incldidunt ot isbore st dolore magns aligua,
———— - wt gnin ad minim venlam, quls nors, m
¥ roe dalo repa senit in consedqu

—_— 00 BN Eﬂ ana et anloer in moea.
halemeraeu ioe cublita in alquip e
commadr sol. aanttds nnn [.ll

—_—

‘ RAG resuelve las alucinaciones al forzar al modelo a leer un documento especifico antes de hablar. I
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Optimizando la Recuperacion: Chunking y HyDE

Técnica 1: Chunking Técnica 2: HyDE (Hypothetical Document Embeddings)

/ S ! Usuario ! ':"'. El LLM alucina
L pregunta: ,@ | . intencionalmente
el {,Efe-:t::-s de 'y . un reporte falso
~ = droga X? S deal.
= -t - = -". /
~JHITHL =~ =~ /
"I-... . A FENF
— — -
|: — :

SR

- 1T 1 T b

L9
\=]
<\

\;\\

El documento falso se
convierte en vector
para encontrar la
coincidencia
matematica real.

Takeaway: Cuando la pregunta no se parece semanticamente a la respuesta, generamos una
respuesta hipotética para cruzar el abismo matematico.
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El Cambio de Paradigma: Determinista vs. Difuso

T Software Tradicional ¥ 7 Software Agéntico 7

(Determinista) (Difuso)

- Inputs: JSONSs estructurados. - Inputs: Texto o imagenes de forma libre.

- Logica: Condicional rigida (If/Then). - Légica: Interpretada dinamicamente.

- Resultados: 100% predecibles. - Resultados: Probabilisticos y variables.

- Un error de sintaxis detiene todo el sistema. - El sistema intenta auto-corregirse ante errores.

La ingenieria difusa requiere Guardrails (barreras de contencion) y sistemas

Human-in-the-loop para mitigar el riesgo de resultados impredecibles.




Anatomia de un Flujo de Trabajo Agéntico

Cerebro

(LLM Base)

Memoria de Trabajo (RAM)

Contexto inmediato y rapido
(Ej. Nombre en la sesion actual).

Memoria a Largo Plazo

Almacenamiento profundo
(Ej. Preferencias historicas).

Herramientas (Tools) Un agente no es solo un prompt; es una Planificador

Las manos del agente (Busqueda arquitectura dﬂnqﬁ el LLM actua como el Orquestador l6gico que divide
web, ejecucion de codigo, APIs). motor de razonamiento central coordinando tareas complejas en pasos.

memoria y accion.
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Conexion de Herramientas: Del API al MCP

API Tradicional

=

Conexiones rigidas.
El LLM debe ser programado con el formato
JSON exacto para cada herramienta.
Dificil de escalar.

=

MCP (Model Context Protocol)

Herramienta A

f Herramienta B

[ Servidor Tommsdy|,. .
MCP 0 Herramienta C]

Agente |

7. .
> 1 -
| ¥ Herramienta D]

[Herramienta A]

=

Negociacién dinamica.
El Agente y la Herramienta comunican los
requisitos de datos en tiempo real.
Ecosistema estandarizado y escalable.




Sistemas Multi-Agente: Orquestacion en Paralelo

S

@

Orquestador

(Punto de contacto interactivo
con el usuario)

2

%

i

{

Agente de Clima
(Conectado a APIs
meteorologicas y sensores)

h 4

Agente de Seguridad
(Control de accesos y
biometria)

!

Agente de Despensa

KGm= > (Vision por computadora en

nevera y ordenes de compra)

¢Por que no un solo mega-agente? La paralelizacion permite mayor velocidad, evita
la confusion del modelo central y facilita la reutilizacion de especialistas.
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Evals: ;Como sabemos si funciona?

= El sistema El usuario

u'; completo la calificé el LLMs como Jueces

0 reserva proceso con N e

2 | exitosamente. 1 estrella. Para evaluar rabricas subjetivas

o a escala (como “educacion” o
“claridad”), no uses humanos.

‘E La llamada al El tono del Implementa un modelo secundario

e API correo (ej. Llama) programado

2 | meteoroldgica electronico estrictamente como un juez

£ falld. fue educado. automatizado en tus pruebas

S unitarias.

Objetivo Subjetivo




Sintesis: El Futuro de la Arquitectura

El Sistema de ﬂrendizaje
IA Armoénico - Reforzado (RL)

Multimodalidad
| (Audio, Vision y Texto (Optimizacion por
l|| integrados) g recompensas complejas) |j|
Q 7o gl
=S
Busqueda de
Arquitectura

(Nuevos disefios mas
alla de Transformers

Los métodos cambian cada mes. Construye para la arquitectura de hoy, pero disena tus

sistemas con la modularidad necesaria para adaptarse a la velocidad del manana.




