El Espejismo
de la Maquina

Como funcionan realmente
las redes neuronales <
(y por qué no piensan como tu).
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[.a Metatfora vs. La Realidad
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Mito: Cerebros digitales Realidad: Algebra paciente

Tejido, células vivas o electricidad bioldgica Una inmensa cascada de nimeros multiplicandose,
tomando decisiones. ajustandose y corrigiéndose matematicamente.
No hay comprensién, hay correlacion.
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Semillas, Promesas y el Invierno de la IA

4+— 1969: Minsky & Papert
Analisis matematico expone
limitaciones profundas en

arquitecturas simples. El entusiasmo /
maquinas se apaga.

Rosenblatt

El Perceptron: la
primera maquina que
aprende ajustando
arquitecturas simples. El
entuainas conscientes.

7IL v
1943: McCulloch & Pitts Anos 70s-80s: El Invierno
La semilla: neuronas como simples La financiacion desaparece. Trabajar en este

interruptores légicos (Si/No). campo amenaza la reputacion académica.



Anatomia de una Decision

Entradas
(Datos)

Pixeles u ondas
convertidos en
numeros.

‘Pe:sos
(Multiplicadores)
Valores que dan

importancia a cada
conexion.

Sesgo
(Ajuste)

Un valor afadido para
afinar el resultado
matematicamente.

(+

Fun_cién_ de
Activacion
El filtro final que

decide la fuerza
de la sefal.

Salida

0.87



El Secreto del Aprendizaje:
La Retropropagacion

1. Prediccion:
La red genera una respuesta aleatoria.

\\ Un algoritmo ajusta cada peso
il respondiendo: ;Si cambio este
¥ numero, el error disminuira?

2. Medicion
del Error

4. Descenso
del Gradiente

3. Viaje Inverso:
La sefal de error viaja hacia atras.

Al principio, la red tiene pesos aleatorios y literalmente no sabe nada.
Aprende midiendo y utilizando su propio fracaso, repitiendo este ciclo millones de veces.
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El Catalizador Accidental: De los Videojuegos a la Revolucion

El Catalizador La Revolucion
i P £
L s L \_J ./
El Problema (Anos 80/90) El Hito: AlexNet (2012)
El hardware no podia procesar redes masivas; la Krizhevsky, Sutskever e Hinton usan GPUs para
retropropagacion a gran escala era inviable. ganar una competencia de vision por computa-

dora. El salto en precision arrasa con métodos

La Solucion tradicionales, iniciando la era del Aprendizaje
Las Tarjetas Graficas (GPUs). Disenadas para Profundo.

renderizar poligonos simultaneos en videojuegos,
resultaron perfectas para el calculo paralelo masivo.

T Cermin Motetook



Matriz de Arquitecturas Especializadas

N

Redes Convolucionales
(CNN)

SRS RCES

Redes Recurrentes
(RNN)

Transformadores
(2017)

Inspiracion: El sistema visual
biologico.

Inspiracion: La memoria a corto
plazo.

Innovacion: El mecanismo de
Atencion.

Mecanica: Detecta bordes y
texturas en niveles

progresivamente mas complejos.

Mecanica: Procesa secuencias
conservando contexto previo.
Limite: Pierde el hilo a grandes
distancias.

Mecanica: Evaltda qué partes de
los datos son relevantes entre si,
sin importar la distancia.

Dominio: Imagenes.

Dominio: Audio y texto
temprano.

Dominio: Grandes Modelos de
Lenguaje (LLMs, cddigo).
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Los Tres Pilares del Aprendizaje

/

&

Supervisado

Aprender con respuestas
guiadas.

Los datos vienen con etiquetas
precisas (Ej: Foto de un pulmén

+ Etiqueta Sombra sospechosa).

El error se mide contra esta
respuesta correcta.

No Supervisado

Encontrar el orden en el
caos.

Sin etiquetas. La red busca
regularidades ocultas y
agrupa datos por similitud
estadistica estructural.

Por Refuerzo

Aprender por interaccion.

El sistema opera en un
entorno y recibe senales de
recompensa o penalizacion,

ajustando sus acciones al
estilo del conductismo.
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Mas Alla de la Teoria: Impacto en el Mundo Real

Biologia: AlphaFold

Predice la forma tridimensional de
proteinas a partir de secuencias de
aminoacidos, resolviendo un
enigma crucial para disenar
medicamentos.

Medicina: Diagnostico

Redes entrenadas detectan
patrones de cancer en placas
radiologicas, igualando la
sensibilidad de especialistas
humanos.

Astronomia: Cosmologia

Clasificacion automatica de
galaxias y deteccion de exoplanetas
entre millones de ruidosas
mediciones de brillo estelar.

Sociedad: Infraestructura

Aplicacién masiva en traduccion en
tiempo real, modelos climaticos y
conduccion auténoma. El mismo
principio matematico adaptado a
cada dominio.




El Problema de la Caja Negra

Data Decision
Una red mas grande no es automaticamente una Incluso los propios investigadores que disenan
red mas confiable. El desempeno se puede medir, estas arquitecturas no pueden explicar con pezision
pero la interpretabilidad exacta de sus capas por qué una red tomé una decision especifica

intermedias sigue siendo territorio inexplorado. observando sus miles de millones de parametros.



Alucinaciones, Sesgos y Escala

Aumentar ciegamente la capacidad de

calculo genera mejoras, pero también Datos Sesgados y Ruido
comportamientos inesperados. \ P ;/
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Alucinaciones

La red genera informacion falsa
estructurada con un tono de
absoluta confianza porque es
estadisticamente plausible.

Sesgos Heredados

Las redes actuan como espejos;
reflejan y amplifican desigualdades

o distorsiones humanas presentes en
los datos de entrenamiento.
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El Malentendido Mas Peligroso
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Patrones Estadisticos — — Experiencia Interna
Un mapa algebraico Comprension genuina,
extraordinariamente refinado representacion consciente
que reproduce las huellas del y mente.

conocimiento humano.

Cuando una red genera un texto coherente o reconoce una emocion, no entiende lo que
procesa. Confundir la capacidad de reproducir patrones con una mente esperando a
despertar lleva a un optimismo exagerado o a un miedo mal dirigido.
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___| atrapado en una maquina.

| Ajustes microscopicos repetidos

DRl R B EEE
La Acumulacion Sllencmsa
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La imagen final de la ' NI
inteligencia artificial / - ISR\
moderna no es un cerebro AR L, P

Es algebra paciente.

millones de veces, refinando SNBSS
numeros de capa en capa, hasta =
que del ensayo y el error surge,
sorprendentemente, algo que se . -
parece al conocimiento. N
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Mundo Ciencia

Sigue Explorando el Universo

Si este recorrido te ayudé a entender la tecnologia que moldea nuestro futuro,
apoyanos con un Like. Suscribete a Mundo Ciencia y activa la campana para seguir
explorando los grandes avances de la ciencia explicados con claridad.

& fesaib astanil.




