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Infraestructura Cognitiva Global (2026) -
Procesamiento y Razonamiento a Escala Planetaria

Aceleracion de Hardware & Big Data
(Década de 2000-2010s)

Inviernos de la |A
(Década de 1980-90)

Redes Neuronales Artificiales:
Primeros Algoritmos
(Década de 1950-80)
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1950

«;Pueden pensar las
maquinas?» — Alan Turing

El ‘Juego de la Imitacion’ propuso una métrica
funcional: si no puedes distinguir a la maquina del

humano, es inteligente.

2026

Proyecto Glasswing:
[.a Defensa Activa

Hoy, modelos como Claude Mythos analizan en

- antes de que puedan ser explotadas.

. profundidad el codigo fuente de infraestructuras criticas
. mundiales, detectando y blindando vulnerabilidades

T Cermin Motetook



Algoritmos: De la logica simbdlica
o —> rigida al aprendizaje por refuerzo
/ y los Transformers.

La Explosion
~delalA

Calculo: De tubos de vacio
y maquinas LISP a
superclisteres masivos con
cientos de miles de GPUs.

Datos: De conjuntos de
reglas manuales a billones
de tokens y datos sintéticos
autogenerados.

e m e

Durante 80 anos, estos tres pilares evolucionaron en paralelo,
sufriendo inviernos y crisis, hasta colisionar definitivamente.
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El Despertar: Traduciendo la Biologia a las Matematicas

Regla de Hebb (1949): “Si dos neuronas se
activan juntas, su conexion se fortalece.”
La base del aprendizaje asociativo.
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La Maquina Snark (1951): La primera red
neuronal fisica, con 300 tubos de vacio y
piezas de bombarderos, ensefiando a una
rata virtual (Minsky & Edmonds).

Conferencia de Dartmouth (1956): John McCarthy acuia el término ‘Inteligencia Artificial'.
La audaz premisa: Cualquier aspecto del aprendizaje puede simularse.




Limites Matematicos y el Primer Invierno
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El Problema XOR (1969): Minsky y Papert
demuestran que un Perceptron de una sola

capa es matematicamente incapaz de separar

funciones no lineales elementales.
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Inversion y Entusiasmo
El Primer Invierno

El Informe Lighthill (1973) y la Explosion
Combinatoria: Algoritmos que funcionaban
en entornos cerrados se volvieron
computacionalmente inviables en el

mundo real. La financiacion colapsa.

- 1960

1965

1970 1975 1980 |




Pragmatismo Comercial vs. Revolucion Conexionista

Regla Inicial
f No Auge y Caida de los Sistemas Expertos:
Condicien A Condicion B XCON (1980) ahorr6é $40M al ano a la empresa
St | No St [ No DEC usando reglas légicas puras. Sin embargo,
—— T v e manteper’d?cefnas d.e miles de reglas manuales
Si_| No 5T | No resulto fragil, inflexible y colapsd, provocando
el Segundo Invierno.
Accion 1 Accion 2 Accion 1 Accion 2
Capa Oculta
FItDaca (Hidden Layer) El Avance Silencioso:

Retropropagacion (1986).

Rumelhart, Hinton y Williams descubren el
avance matematico que permite a las redes
multicapa aprender de sus errores, ajustando
sus pesos internos capa por capa, de atras hacia
adelante.




Fuerza Bruta vs. Memoria y Estadistica

El Pico Simbolico (1997)

Deep Blue vs. Kasparov. Hardware a medida
analizando 200 millones de jugadas por segundo
mediante algoritmos de poda. Culminacion de la
busqueda simbdlica masiva, pero sin aprendizaje
real de los datos.

La Base del Futuro (1995/1997)

SVM (Cortés/Vapnik) transformo la clasificacion en
optimizacion convexa inquebrantable.

LSTM (Hochreiter/Schmidhuber) introdujo celdas de

memoria gobernadas por compuertas que resolvieron

el desvanecimiento del gradiente, permitiendo retener
informacion a lo largo de secuencias temporales.
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El Big Bang del Aprendizaje Profundo
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ImageNet (2009): Millones de imagenes
\ etiquetadas masivamente mediante crowdsourcing.

Tasa de error pulverizada del 26% all
15,3%. Las redes neuronales profundas
superan irreversiblemente cualquier

cualquier paradigma anterior.
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Calculo Algoritmo
Hardware CUDA: el Redes Convolucionales:
Entrenamiento masivamente Arquitectura profunda de 8 capas,
paralelo aprovechando tarjetas 60 millones de parametros,
graficas (GPUs) Nvidia GTX 580. activacion RelLU y técnica Dropout.
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Semantica Vectorial y la Chispa Generativa

Vectorizacion del Lenguaje
(Word2Vec - 2013)

[REY] — [HOMBRE] + [MUJER] = [REINA]

Las relaciones semanticas complejas se
convierten en algebra lineal elemental. El
significado espacializado.

Redes Generativas Antagonicas
(GANs - 2014)

‘ Discriminador
(EvallGa autenticidad)

Generador }
(Crea muestras)

Dos redes compiten entre si en un juego de
suma cero. Abrio de golpe la era generativa,
permitiendo crear datos hiperrealistas a partir
de puro ruido probabilistico.



El Cambio de Paradigma: Attention is All You Need

El Cuello de Botella Secuencial
(RNN)

0=

Procesamiento de informacion paso a paso.
Matematicamente imposible de paralelizar masivamente;
el contexto lejano en la secuencia se pierde
inexorablemente.

Mecanismo de Autoatencion
(Transformer - 2017)

s
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Cada token evalua su relacion directa con todos los demas
de forma simultanea. Elimina la recurrencia, permite
paralelizacion masiva en clusters de GPU y sienta los

cimientos arquitectonicos de todos los LLMs modernos.
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La Ley del Escalado y el Cisma Ideologico

&
El Aval de la Ciencia: AlphaFold 2 (2020)
resuelve el plegamiento tridimensional
de las prDtEI'nas. un Enig ma blﬂléglﬁﬂ de ESCﬂlEdﬂ chercia] (OPEHAI)
cinco décadas.
Asociacion corporativa masiva para
GPT-3 (2020): 175.000 millones de sr'ﬂr.'z?rg' ‘I'E?”‘!'Eg”e.rap'dﬂ ’-"IE' e
W parametros. Habilidades no programadas el it et b e
g emergen magicamente al aumentar
E agresivamente los datos y el calculo.
e
T
Ay
Alineamiento y Seguridad
(Anthropic - 2021)
Laboratorio fundado por disidentes para
priorizar la investigacién en seguridad
4 empirica y alineamiento ante riesgos de

modelos fronterizos.

Tiempo (Progreso Tecnologico)
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2022: La Explosion Generativa Global

La Onda de Codigo Abierto (Agosto 2022) El Terremoto Conversacional (Noviembre 2022)
P— — 'y
5.8
$ 3 1 millon de usuarios en 5 dias.
Stable ®» O 100 millones en dos meses.
Diffusion _'::“E
His
I~ = _‘ -
Stable Diffusion libera publicamente sus pesos. Al Lanzamiento de ChatGPT, perfeccionado con RLHF
comprimir el proceso generativo en el espacio latente, (Aprendizaje por Refuerzo a partir de Retroalimentacion
redujo los requisitos de memoria y democratizé la Humana). Cayeron de un plumazo todas las barreras

creacion visual en tarjetas graficas domésticas. de friccion técnica, transformando la sociedad.

T Germint Motebook



2023: Matriz de la Carrera Armamentistica

OpenAl / Microsoft

Anthropic

GPT-4 (Marzo 2023): Arquitectura
colosal basada en ‘Mezcla de

Expertos’ (MoE) con mas de un billén
de parametros. Incorpor6 razonamiento
experto y capacidad para procesar
imagenes nativamente.

Claude 2 (Julio 2023): Contexto masivo

de 100K tokens capaz de ingerir libros g
enteros. Creado mediante |A =
Constitucional: guiada por principios N
éticos explicitos sin requerir supervision
humana constante.

Meta

La Contraofensiva (Llama 2):
Concesion de licencias abiertas para
uso comercial. Democratizé el ajuste
fino (LoRA), provocando una
explosion global de modelos locales y
soberania de datos.

Google

Gemini 1.0 (Diciembre 2023):
Arquitectura concebida desde el
preentrenamiento como
multimodalidad nativa. Procesa y
combina texto, audio, imagenes y video
simultdneamente sobre clisteres TPU.
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2024: Velocidad Intuitiva vs. Computo de Prueba

Multimodalidad Nativa de Extremo a Extremo (GPT-40)

Computo durante la Inferencia (OpenAl 01)

Elimina las tuberias modulares (transcripcion ->
razonamiento -> voz). Todo se procesa en una Unica
red neuronal. Latencia instantanea equiparable a una
conversacion humana natural.

f )

Cadena de Pensamiento Oculta

HEAN

Prompt = Result

Y ’

El modelo abandona la respuesta inmediata. La red
delibera largamente, evalGa multiples hipétesis,
detecta sus propios fallos logicos y rectifica en
secreto antes de formular su conclusién.
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Agentes Autonomos y Consagracion Cientifica

El Salto a la Agencia (Claude 3.5 Computer Use)

El Aval Definitivo (Premios Nobel 2024)
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De la pasividad del texto a la accion operativa directa.
La IA aprende a interpretar capturas de pantalla a nivel
de pixel, calcula coordenadas espaciales, desplaza el
raton y ejecuta clics en entornos ofimaticos estandar.

o

« Fisica: Hopfield y Hinton son galardonados por sus
invenciones fundacionales en redes neuronales.

 Quimica: Hassabis y Jumper (DeepMind) son
premiados por la prediccion tridimensional de
proteinas mediante AlphaFold 2.

 LalA queda consagrada oficialmente como el motor

de descubrimiento mas determinante de la ciencia
contemporanea.
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El Momento Sputnik de la IA: Enero 2025

A
i R
5 El Choque Algoritmico (DeepSeek R1): El modelo chino iguala a los - 20
S sistemas propietarios lideres utilizando aprendizajeporrefuerzo | == A8
g puro, sin requerir supervision humana masiva. Dinamita la
- premisa de que la innovacién exige presupuestos inalcanzables. )
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o Panico en Wall Street: Desplome histérico del 18% en las
o 61 acciones de Nvidia. $600.000 millones borrados de un
E plumazo. El mercado asume que el avance tecnolégico
= ya no depende exclusivamente del gasto bruto en
o 8 infraestructura de silicio.
= \ J
.] D 1 | ] 1 1 1 ] [ ] I I | |

Tiempo (Ene 2025)
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. ¥ 4 . Y, .
El Paradigma Hibrido y la Soberania Abierta
i Arquitectura Hibrida (Claude 3.7 Sonnet)
| S,
[l eren _. R T El primer modelo de la industria en integrar ambas
— S 0) modalidades. Permite al usuario ajustar dinamicamente | .
[T | | un ‘presupuesto de tokens de reflexion’, alternando |
RESPUESTA = FENGAMERD sin friccion entre una respuesta verbal instantanea
o un pensamiento matematico extendido.
: X
ECAP4:FEizLLI [ | I I & =
i UTA ACTIVA .
@) | ©\“— eraameros)  Estructuras Dispersas (Meta Llama 4 Scout)
Pan ~ED @), Abandono definitivo de las arquitecturas densas.
P d g o S A~ Llama 4 adopta la Mezcla de Expertos (MoE): posee ||
| & A e 1o . & 109.000 millones de parametros totales, pero activa ||
O)— @ solo 17.000 millones por consulta para ejecutarse
| eficientemente en hardware de una sola GPU con
€) “— oo pametios) 10 millones de tokens de contexto. |
|
! X
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2026: Pensamiento Adaptativo y Redisefio de Hardware

Pensamiento Adaptativo (Claude Opus 4.6) Rediseno desde los Cimientos (GPT-5.5 Spud)
CARGA CARGA ACELERADOR
COGNITIVA COGNITIVA GB300 (NVIDIA)
BAJA ALTA
ACELERADOR
GB200 (NVIDIA)
INTERCONEXION DE
ALTA VELOCIDAD
AUTO-MODULACION N "\ EVALUACION DE SISTEMADE -~ ARQUITECTURA DE
REFRIGERACION P T
e SopliEL L LIQUIDA OPTIMIZADO SURCRETSTY
Superacidn del presupuesto estatico. El modelo evaltia por si mismo Abril 2026: OpenAl lanza su primer modelo base reentrenado desde
la complejidad intrinseca de cada problema y modula de forma cero. Disefiado especificamente para exprimir el rendimiento de los
dinamica y auténoma cuanto tiempo de deliberacién interna requiere nuevos superclusteres basados en aceleradores Nvidia GB200 y
antes de contestar. GB300. Optimizacion absoluta para sintesis en tiempo real.
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La Crisis Mythos y el Cierre Geopolitico (Junio 2026)

Lanzamiento de la clase
Mythos (Anthropic)

El modelo prescinde
deliberadamente de barreras
de seguridad para permitir
el descubrimiento automa-
trizado de vulnerabilidades
de dia cero por parte de

= L, o
| = : o4
= 7 ‘
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o
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investigadores.
—__

—u  Alerta del Gobierno de

EE.UU.

El Departamento de
Comercio impone controles
de exportacion forzosos. Se
suspende el acceso global
global al modelo por temor
a vectores de ataque por
actores hostiles.

-

o

Restauracion
Condicionada

El acceso se restablece bajo
colaboracion directa con
agencias gubernamentales.
La IA cruza el umbral final:
de producto comercial a
arsenal clasificado de
seguridad nacional.

.
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Matriz del Ecosistema de Frontera (Finales de 2026)

La Triada de
OpenAl
(GPT 5.6)

Despliegue estructurado en tres niveles permanentes:

©- Sol (Potencia bruta y ciberseguridad avanzada), - = Data lims
& Terra (Motor de productividad e ingenieria corporativa), y

& Luna (Inferencia masiva ultra rapida a bajo coste). - # Algoritms

La Escala de
XAl
(Grok 5)

Soberania de
Silicio
(DeepSeek V4)

Un leviatan computacional de 6 billones de parametros.
Entrenado en el claster Colossus 2 en Memphis utilizando
mas de 550.000 GPUs, buscando romper por fuerza bruta los
primeros umbrales teoricos de la AGI.

El primer modelo disenado matematicamente para escapar del
bloqueo tecnologico internacional. Entrenado de forma nativa
en clasteres de semiconductores nacionales, operando
completamente fuera de la red de suministro de Nvidia.




De Promesa de Laboratorio a Motor Civilizatorio
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: Nl | Project Glasswing (Actualidad):
.’ g iR Una alianza reservada entre Anthropic, Amazon,
! T < Apple y agencias de Defensa. El modelo Mythos
h A ;—: {J audita en silencio las infraestructuras criticas
& BN del mundo, detectando y blindando
dliidgd | vulnerabilidades sistémicas en tiempo real.
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El desafio en 2026 ya no consiste en anadir billones de parametros matematicos. Es garantizar que la nueva infraestructura
cognitiva de la humanidad opere de manera irrevocable bajo principios de seguridad, alineamiento y beneficio colectivo.
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